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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。

本文件由XXXXXXXX牵头组织制定。

本文件起草单位：浙江浙大鸣泉科技有限公司。

本文件主要起草人：康野、杨宏杰、丁宗英、杨效、赖月。

本文件评审专家组长：XXXXX。

本文件由XXXXXX负责解释。

柴油车氮氧化物（NOx）检测仪（NO2-NO转换法）
1　 范围

本文件规定了柴油车氮氧化物（NOx）检测仪（以下简称“检测仪”）的术语和定义、工作条件、基本参数、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及质量承诺。

本文件适用于采用NO2-NO转换器将NO2转化成NO后再进行测量的柴油车氮氧化物（NOx）检测仪。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志

GB 3847  柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）
GB/T 11606  分析仪器环境试验方法
GB/T 13306  标牌
JT/T 386.2—2020  机动车排气分析仪 第2部分：压燃式机动车排气分析仪
JJF 1873—2020  柴油车氮氧化物（NOX）检测仪校准规范
3　 术语和定义
GB 3847和JT/T 386.2—2020界定的术语和定义适用于本文件。

4　 工作条件与基本参数

4.1　 工作条件

检测仪在以下环境条件下应能正常工作：

—— 环境温度：-5℃～45℃；

—— 相对湿度: ＜95％；

—— 环境大气压力：75.0 kPa～110.0kPa；

—— 工作电压：AC 220V±22V，50Hz±1Hz。
4.2　 基本参数

预热时间：检测仪的预热时间不应超过30 min。

测量范围及分辨力要求见表1。

表1　 测量范围及分辨力

	气体
	测量范围
	分辨力

	二氧化碳
	（0.00～18.00）×10-2
	0.01×10-2

	一氧化氮
	（0～5000）×10-6
	1×10-6


5　 基本要求
5.1　 设计研发
应具备满足与系统功能扩展要求对应的硬件和软件开发能力，采用计算机辅助设计与仿真工具，对产品的电路和结构等模块进行设计与仿真。
应开展NO2-NO催化转换方法及影响转换效率因素的研究，设计满足要求的NO2-NO催化转换的转化炉。
应采用多级过滤的方式设计取样系统，有效保护后级测量系统。
5.2　 主要零部件

应采用红外原理的传感器，NO传感器的分辨力应不小于1.0×10-6，CO2传感器的分辨力应不小于0.01×10-2。
取样系统应能过滤1微米的颗粒物，可吸附汽车排放污染物中的油污，不会吸附HC、CO、CO2、NOX和O2气体，并可耐200℃以上高温气体。

5.3　 工艺及装备（重点突出工艺和装备对性能提升的内容）
应具备完善的检测仪生产工艺和装备装配、调试制造系统。
应配备自动标定调试设备。

5.4　 检验检测

应具备外观、示值允许误差、示值重复性、稳定性、响应时间、气路密封性、NO2-NO转换率、安全性的检验能力。
应配备臭氧发生器法转化率测试装置。

6　 技术要求

6.1　 外观

外观不应有明显的机械损伤，通电后检测仪显示屏显示应清晰，按键和开关均能正常工作，无松动现象。电缆线的接插件应接触良好。

取样探头应至少能插入汽车排气管400 mm，且无论深度如何，取样探头均应能可靠固定。取样管应是无泄露的，易弯曲的，不易打结和压裂，并具有良好的抗碾压性。

排气取样装置应耐腐蚀，取样探头所用材料应能耐受600℃（873 K）的排气温度。
6.2　 性能要求
6.2.1　 氮氧化物测量
6.2.1.1　 示值误差

二氧化碳和一氧化氮的示值误差应不超过表2给出的最大允许误差。
表2　 检测仪最大允许误差

	气体
	测量范围
	示值误差

	
	
	绝对误差
	相对误差

	二氧化碳
	(0.00～18.00)×10-2
	------
	±5%

	一氧化氮
	(0～5000)×10-6
	±25×10-6
	±4%

	表中所列绝对误差和相对误差，满足其中一项要求即可。


6.2.1.2　 示值重复性

示值重复性不大于其最大允许误差绝对值的1/3。

6.2.1.3　 稳定性

经预热后，2h内，检测仪的示值误差不超过最大允许误差。

6.2.1.4　 响应时间

NO传感器响应时间应符合表3的要求。

表3　 响应时间

	项  目
	响应时间（s）

	上升响应时间
	T95
	≤5.5

	
	T90
	≤4.5

	下降响应时间
	T10
	≤4.7

	
	T5
	≤5.7

	注1： T95——自传感器对输入气体有响应起，至达到最终气体浓度度数95%所需要的时间。

注2： T90——自传感器对输入气体有响应起，至达到最终气体浓度度数90%所需要的时间。

注3： T10——自传感器对输出指示开始下降起，至达到气体稳定浓度度数10%所需要的时间。

注4： T5——自传感器对输出指示开始下降起，至达到气体稳定浓度度数5%所需要的时间。


6.2.1.5　 气路密封性

进行密封性试验时，NOX示值减少1%，应有提示警告。

6.2.1.6　 水气干扰误差

饱和水蒸气影响被测气体组分示值的变化量不大于最大允许误差绝对值的1/2。

6.2.1.7　 NO2-NO转换率
NO2-NO转换率不低于92%。
6.2.2　 机油温度测量

机油温度测量准确度应在±2.0℃以内。
6.3　 安全性
检测仪应具有良好的绝缘性能，在环境温度（5～40）℃，相对湿度不大于85%条件下的绝缘电阻不应小于20 ＭΩ。
在耐电压强度试验中，电气绝缘部分应无击穿、无表面闪络、无漏泄电流明显增大或电压突然下降等现象。

检测仪应有接地装置和接地标志，安装使用时应可靠接地。

6.4　 环境适应性
按GB/T 11606规定的方法，选择环境条件分组组别为Ⅲ，进行电源电压与频率变动、低温、高温、恒定湿热、低气压、低温储存、高温储存和跌落试验，分析仪应能正常工作且各测量点应不超过分析仪的最大允许示值误差。

7　 试验方法

7.1　 试验条件

试验环境条件应符合4.1要求。
7.2　 试验设备

标准气体应符合JT/T 386.2—2020 中6.2.1的规定。
试验仪器应符合JT/T 386.2—2020 中6.2.3的规定。

7.3　 预热

在进行试验前，检测仪应按使用要求预热。

7.4　 外观
取样软管耐绞绕性能、耐碾压性能和取样探头温度测试按JT/T 386.1规定的方法进行试验。
7.5　 性能试验
7.5.1　 氨氧化物测量

7.5.1.1　 示值允许误差
按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.1的规定进行。

7.5.1.2　 示值重复性

按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.2的规定进行。

7.5.1.3　 稳定性

按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.3的规定进行。

7.5.1.4　 响应时间

按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.4的规定进行。

7.5.1.5　 气路密封性试验

按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.5的规定进行。

7.5.1.6　 水气干扰误差

按照JT/T 386.2—2020 中6.3.3.6的规定进行。
7.5.1.7　 NO2-NO转换率

按照JJF 1873—2020中附录B的规定进行。
7.5.2　 机油温度示值误差
按照JT/T 386.2—2020中6.3.3.8的规定进行。

7.6　 安全性

按照JT/T 386.2—2020中6.3.4的规定进行。

7.7　 环境适应性

7.7.1　 电源电压与频率试验

选择电源电压AC 220V±22V、电源频率50Hz±1Hz，按GB/T 11606规定的方法进行6.3.3.1规定的示值误差试验。

7.7.2　 低温试验

选择低温-5℃、试验持续时间2h，按GB/T11606规定的方法进行试验，中间检测及最后检测按6.3.3.1进行示值误差试验。

7.7.3　 高温试验

选择高温45℃、试验持续时间2h，按GB/T11606规定的方法进行试验，中间检测及最后检测按6.3.3.1进行示值误差试验。

7.7.4　 恒定湿热试验

选择温度45℃、相对湿度93%、试验持续时间4h，按GB/T 11606规定的方法进行试验，中间检测及最后检测按6.3.3.1进行示值误差试验。

7.7.5　 低气压试验

选择气压70kPa±2kPa、试验持续时间2h，按GB/T 11606规定的方法进行试验，中间检测及最后检测按6.3.3.1进行示值误差试验。

7.7.6　 低温储存试验

分析仪采用完整包装，选择低温-20℃、试验持续时间8h，按GB/T11606规定的方法进行试验，中间检测及最后检测按6.3.3.1进行示值误差试验。
8　 检验规则

8.1　 检验分类

检测仪的检验分出厂检验和型式检验。
8.2　 检验项目

检验项目见表4。

表4　 检验项目

	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验

	
	
	全检
	抽检
	

	1
	外观
	√
	
	√

	2
	示值允许误差
	
	
	√

	3
	示值重复性
	
	
	√

	4
	稳定性
	
	
	√

	5
	响应时间
	
	
	√

	6
	气路密封性
	
	
	√

	7
	水气干扰误差
	
	
	√

	8
	NO2-NO转化率
	
	
	√

	9
	机油温度测量
	
	
	√

	10
	安全性
	绝缘性能
	
	
	√

	
	
	接地装置和接地标志
	
	
	√

	11
	环境适应性
	
	
	√

	 “√”为检验项目，“－”为不检验项目。


8.3　 出厂检验

每台检测仪应经出厂检验，检验合格并签发产品合格证后方可出厂。

出厂检验项目见表4，
++抽样规则，按照自己出厂的抽样方式，表格型式或文字型式。
每批抽几台？还是多少个为一批抽几台？
+++++出厂检验判定规则

出厂检验中，在其全部检验项目均符合相应的要求时，则判为产品出厂检验合格。

若不合格采用什么方式？返修？

只要有一项（哪几项）检验结果不符合相应的要求，则判为产品出厂检验不合格并进行返修，返修后重新检验到合格为止。

8.4　 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验：

—— 新产品试制定型鉴定时；
—— 正式生产后，如结构、材料和工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；
—— 正常生产后，每两年做一次型式试验；
—— 产品停产1年以上，恢复生产时；
—— 国家质量监督机构或检验机构提出进行型式检验的要求时。

型式检验项目按表4的规定执行，型式检验样机应从出厂检验合格的产品中随机抽取2台。

型式检验结果所有项目符合，则判定该次型式检验合格，当出现型式检验有不符合项目时，则判定该次型式检验不合格。

9　 标志、包装、运输和贮存（以下内容按照产品实际进行调整，没有的删除）
9.1　 标志

9.1.1　 产品标志

产品标牌应固定在检测仪的醒目位置，并符合GB/T 13306的规定。

产品标牌应包含下列内容：
a) 制造商名称；
b) 产品名称及型号；
c) 额定电源电压、频率；
d) 制造时间和出厂编号；
e） 产品的主要技术参数。

9.1.2　 包装标志

包装图示标志应符合GB/T 191的有关规定，并包含下列内容：

a) 检测仪名称及型号；
b) 制造商名称及地址；
c) 易碎物品、小心轻放、向上、严禁倒置、防雨等标志；
d) 总质量；
e) 包装箱外形尺寸（长×宽×高，单位：mm）；
f) 执行标准编号。
9.2　 包装

包装应采用防雨、防潮、防震、抗冲击材料。
包装箱内应包含下列技术文件：
a) 装箱清单；
b) 产品合格证；
c) 产品使用说明书；
d) 其它有关技术文件。

9.3　 运输和贮存
运输中应采取防潮、防震和防冲击措施。
检测仪应在干燥、通风、无腐蚀性气体的仓库内储存

10　 质量承诺

在遵守运输、贮存和使用条件下，自制造商发货之日起 18 个月或用户投入使用之日起 12 个月（以先到日期为准），产品因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，制造商应提供维修服务或更换部件。

客户有诉求时，24h 内作出响应。
_________________________________
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